A csecsemdsiras elemzése objektiv modszerekkel
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A Huszty Dénes Alapitvany 2011. évi palyazatara a Budapest Mtszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Iranyitastechnika és Informatika Tanszékén készitett doktori értekezésemet nyujtottam
be. Kutatasi célkitlizésem volt, hogy a csecsemdsirasok feldolgozasa és orvosi céla elemzése terén
uj eredményeket mutassak fel a digitalis jelfeldolgozasi technolégiak alkalmazasaval, valamint mas
kutatécsoportok analég technikakkal elért eredményeit igazoljam, pontositsam, vagy megcafoljam
a modszerek digitalis reprodukalasaval. A beadott palyamtvem gerincét harom muszaki (2-4.) és
egy orvosi-muszaki (5.) témaju fejezet alkotta.

A 2. fejezetben az automatikus sirasdetektalas témakorét targyaltam. Bemutattam, hogy miért
szitkséges a sfrasdetektalas esetén specialis modszereket alkalmazni. Megalkottam a Kiterjesztett
Harmonikns Spektrumszorgat modszerét, mellyel egy adott jel spektralis tartalmanak osztalyozasat
tudom megvalositani. Ennek alkalmazasaval létrehoztam egy kifejezetten csecsemdsirasok
detektalasara szolgalé automatikus modszert.

A 3. fejezetben bemutattam a Simitort Spektrum Mddszert, ami egy nagy pontossagu eljaras a
csecsemOsirasok és altalanositva a harmonikus jelek alapfrekvenciadjanak meghatarozasara. Az
SSM detektalasi hibaja egy nagysagrenddel kisebb, mint a spektrum frekvenciafelbontasabol eredé
detektalasi hiba.

A 4. fejezetben a csecsemdsiras egyik fontos jellemzdjével, a dallammal foglalkoztam.
Fontosnak tartom, hogy a jov6beni siraselemz6 kutatasok a sirasok dallamat is vizsgaljak. A
dallamok 4brazolasira bevezettem az Otonalas Médszert, a dallamok alakjanak részletes
feltérképezésére 4j dallamkategorizal6 modszert hoztam 1étre.

Az 5. fejezetben a siras és a nagyothallas kapcsolatat vizsgaltam. Nagyothall6 és ép hallasu
csecsemok sirasat hasonlitottam Ossze a szegmenshossz, az alapfrekvencia és a dallamkategoria
elemzésével. Az Gsszehasonlitasok alapjan kijelenthets, hogy a vizsgalt sirasparaméterek kozott
nincsen olyan, amely figyelembevételével egyértelmien meghatarozhaté lenne a nagyothallas.

A kutatasi munkam soran elért eredményeim kozil a kévetkezdket emelném ki:

e A digitalis jelfeldolgozas adta lehetéségekkel ez idaig csak kevés siraselemzé
kutatécsoport foglalkozott. Az altalam letisztazott fogalomrendszer, megvalositott
algoritmusok és eljarasok, valamint elért eredmények el6segithetik a  digitalis
siraselemzés fejlédését és széleskord elterjedését.

e A siraselemzés egyik alappillére a hangfelvétel. Olyan univerzalis jelfeldolgozd és
elemz6 modszereket hoztam létre (pl. sirasdetektalds, alapfrekvencia-detektalas),
melyek tetszbleges felvételi korilmények kozott készilt hangfelvételeken is
alkalmazhatéak.

e Munkidm soran elfordultam a kész, de nem a sirasok elemzésére kifejlesztett
modszerek alkalmazasatol, és 4j algoritmusokat dolgoztam ki a csecsemdsirasok
sajatossagait figyelembe véve.

e A dallamelemzés fogalmanak bevezetésével egy eddig nehezen kezelhetS, nehezen
megfoghaté témakorrel foglalkoztam. Kidolgoztam a dallamelemzéshez szitkséges
lépéseket (detektalas, javitas, tomorités, abrazolas, kategorizalds), melyek egyrészt
egybdl felhasznalhatdak a sirasok elemzésénél, masrészt tovabbfejlesztési lehet6ségeket
is tartogatnak magukban.



